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SENSORiUSTORDNUNG 



Die Erfmdung betrlfft einen Transmitter mit einem MeBaufnehmer, der dazu dient 
eine physikalische MeBgrolie zu erfassen und in eine elektrisciie GroBe 
umzuwandeln. einer Signalvorverarbeitung, die dazu dient. die elelctnsche GroBe 
in ein Rohsignal umzufomien. eine Signalverarbeitung. die dazu dient das 
Rohsignal in ein MeBsignal umzuwandeln. und einer Ausgangsstufe. die dazu 
dient ein dem MeBsignal entsprechendes Ausgangssignal abzugeben 

Bel in der Meli- und Regeltechnik Oblichen Anwendungen. z.B. bei der Kontrolle. 
Steuerung und/oder Automatisierung komplexer Prozesse. sind Qblicherweise 
eine Vielzahl von Transmittem. z.B. Druck-. Temperatur-. DurchfluB- und/oder 
FQIIstandstransmitter. im Einsatz. 

Bin Transmitter besteht in der Regel aus einem IVIeBaufnehmer. der eine 
physikalische MeBgraSe erfaBt und in eine elektrische GrfiRe umwandelt. und 
einer Elektronik. die die elektrische GroRe in ein MeBsignal umwandelt. das dann 
von einer Ausgangsstufe in Form eines Ausgangssignals ausgegeben wird. 

Die MeBsignale werden Qblichenweise von einer Ubergeordneten Einheit. z.B. 
einer Steuer- und/oder Regeleinheit. erfalit Die Qbergeordnete EInhert hefert .n 
Abhangigkeit von den momentanen MeRwerten Anzelge-. Steuer- und/oder 
Regelsignale fur die Kontrolle. Steuerung und/oder Automatisierung e«nes 
Prozesses. Beispiele hierfQr sind speicherprogrammlerbare Steuerungen (SPS). 
ProzeUleitsysteme (PLS) oder Personalcomputer (PC). 

Bel herkOmmllchen Transmittem wird die physikalische Gr6Be vom 
MeBaufnehmer erfaBt und mittels einer Signalvorverarbeitung in ein Rohsignal 
umgewandelt. 

AUS dem Rohsignal wird in einer Signalverarbeitung das ly/leBsignal gewonnen 
und einer Ausgangsstufe zugefQhrt. die ein entsprechendes Ausgangssignal 
abgibt. 

Bei der Aufbereitung des vorverarbeiteten Rohsignals kdnnen Fehler auftreten. 
die bei herkSmmlichen Transmittem unerkannt bleiben. 
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Baim Einsalz von Software kSnnen Probleme z.B. aufgrund von 
Zte^n siStern au«re.en, die zu fehlerhafen Ausgangssignalen Oder 
::tr:.^. sogar zu eine. Bn,rie.n des Ausgangsslgnals fah«n 
kOnnen. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung. einen Transmitter anzugeben. bei dem Fehler. 
dtet"erterlbeuung des Rohsignals auftreten. erkannt warden. 

Hierzu besteht die Erfindung in einem Transmitter mit 

- einem Meliaufnehmer, 

- der dazu dient eine physikalische MeBgrSRe zu 
erfassen und in eine elelrtrische GrORe umzuwandeln. 

- einer Signalvorverarbeitung, die dazu dient. die 
elektrische GrdBe in ein Rohsignal umzuformen, 

- einer Signalverarbeitung. die dazu dient das Rohsignal 
in ein MeBsignal umzuwandeln, 

- einer Ausgangsstufe. die dazu dient ein dem Me&signal 
entsprechendes Ausgangssignal abzugeben. und 

- einer Oberwachungseinheit, 

- die im Betrieb das Ausgangssignal mit einem aus dem 
Rohsignal abgeleiteten Hilfssignal vergleicht und eine 
sicherheitsgerichtete Einstellung des Ausgangssignal 
ausl5st, wenn eine Abweichung zwischen dem Ausgangssignal 
und dem Hilfssignal einen vorbestimmten Rahmen 
Qberschreitet 

GemSB e.ner AusgesUKung gib. d,e Ausgangestrfe ein anaioges Ausgangssignal 
ab, 

- das Qber einen Widerstand abgegriffen wird. 

- das der Obenwachungseinheit zugef Dhrt wird, und 

- das in der Obenwachungseinheit mittels einer 
MeBschaltung erfa&t wird. 
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Obertragungsfunktion zu verarbeiten. 
MeBsignales vorgenommen. 

Gemau einer WeterbUdung weist die Clbewachungseinheit 
:,::™;jlEinbeKau.,dieObenragu„^^^^^ 

veraibeitete Rohsignal mlt dem Ausgangssignal. 

Gemaa einer Weiterblldung 1st die siche^eltsgerichtete Snstellung des 
Ausgangssignals ein Alarmslgnal. 

We^erbestehtd^ Erf,ndung in eine. Verfah^n ^inbe^^^ 
zugeordneten Speicher abgelegt wird. 

Die Ertindung und we«e. Vorteiie weMen 7 -^^^^^^^^rdC'steE sind. 
Zeiohnung, In denen ein AusWhoingsbeispiei eines ° ^ 

gieiche Elen,en.e sind in den Hgu^n n,„ denseiben 

Bezugszelchen versehen. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltild eines erfindungsgemaBen 
Transnnitters; und 

Fig. 2 zeigt die in Fig. Idargestellte 
Oberwacliungseinheit 
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Fia 1 zeigt ein Blockschaltbild eines erfindungsgemSBen Transmitters. Der 
ITZri^tK^ X zu erfassen und in eine elektrische Gr5Be umzuwandeln. Dies kann 

einem aktuellen MeBwert der pi^ys.kal.schen ^roRe X entsp ecne 
rrftRe ab die einer Signalvorverarbeitung 3 zugefuhrt ist. Die 

VerfUgung steht. Hierzu wird die elekttsche ^B. verstarict und/oder 

gefiltert. 

vorgenommen warden. 

O^Zu^fls^.^k.to^ F aufbsrertet, an. Hler weKlan z.B. ein vom An»^der 
ge— r NuiipunK. der physi^lis^en ome und aine 
MoBwerts, ..B. in Fom, ainer Malibaraichsangal* Oder a,nar Bnhe*. .n 
MeBargebnls ausgegeban warden soli, beiOckachtigt. 

CgCssigl ein sioh in Abh^ngigkeft von der pbys»ca«schen Gr5Be X 
andernder Strom 1(X). 

Paraliai zu dam durch die S^naK,era,beitupg 4, die elaldron^e Einhe« 5 und 
dia Ausgangsstufa 7 gebildetan Signah/erarbaitungswag Bt e^ 
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Obe-wachungselnhett 9 vo^esehen. Fig. 2 zeigt ein Ausmhrungsbeisple, «r elnen 
Aufbau der Oberwachungseinheit 9. 

Die Obemaohungseinheit 9 »«lst einen e,sten Eingang auf. an dem das 
Rohsignal R aniiegt. 

,m Betrieb verglelcht die Obe-wachungseinhen 9 das Ausgangsslgnal mit einem 
a:sT. Rohsigna. R abgeleiteten Hi^ssigna. H und ^ e,ne 
slcherheitsgeriohtete Einstellung des Ausgangssignai, wenn eine Abweienung 
^^en drAusgangssigna, und dem Rohs^na. R einen vorbesbmmten 
^ ^en Ube— Das Rohsigna, R is. "^J^^^Z^^^ ^30ben 

von den, ertindungsgemaB ausgeblldeten Transmitter ^^^^f "^"^ 
Entsp,BChendi<ann der Transmitter von siohause,nes.cherhe«sgenctrtete 

Einstellung des Ausgangssignals vomehmen. 

Der Betteiber w„d durch den Transmitter gewarn, und es ist slchergesteil., da. bis 
^r Behebung des Fehle.« Kein grafierer Schaden angencMetw-rd. 

,„demdargestei,tenAus«brungsbe^.^^^^^^ 

befindet sich im Ausgangszweig ein Wideistana 
abgegriffen und der Obe,^ungseinheit 9 zugejihrt 

Obelohungseinheit 9 waist eine MeSsohaltung 11 auf in der das 
A^Zssignal erfaBt und einem Ve.gleK*,er 13 zugetahrt «i«l. 

VorzugsweiseweisldleObe^acHungseinhengeben^JIsein^^^^^^^ 
Einheit 15 z B. einen zweiten Mikroprozessor, auf, die .m Betneb das n. a 
H a^d^ Rohsigna. R abieite., indem das RoHs^nai ^^^^^ 
anwendungsspezffischen Obertragungsfunlct,on F ^ 
elektronische Einhett 15 verglelcht das so gewonnene Hilfssignal H mrt dem 
aktuellen Ausgangssignai. 

Hierzu ist der eleRtronischen Bnl^eit 15 ein Spelcl»r 17 rugeo-dnet. in dem die 
Obertragungsfunktion F abgelegtist. 
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Bei der Inbetriebnahme eines erf.ndungsgem.aen Transmitters wird vorzugsweise 
Kommunlkationsschnittstelle der ersten eIektron,schen ^^n*^.^'* ^ ''^ 

auswahlbar sind. 

Z^Ober die UttungenQbar die derT—er verso,* v^rdund/oder 

Ober die das Ausgangsslgnal abgegeben wird, erfolgen. 

Vor, der ersten elektronischen Bnheit 5 ™,d die Obertragungsfunktion F einn^ig 

Spelcher 17 abgelegt. 

Bei einem erfindungsgemSBen Transmitter wird der S^^^'"*^ 
Signalverarbeitungs^eig Oberwacht. Jegliche Art von h.er auftretenden Fehlem 
werden sofort erkannt und der Ti^nsmitter reaglert automafsch m 
sicherheitsgerichteter Weise. 

Einsteilung einnimmt Dies ist in den Figuren durch erne gestr«t,elte Un,e 
dargestellt. 
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Elne slohertieltsgeriohtete Elnstellung des Ausgangsslgnals kann z.B. ein 
Alatnisignal sein. Bei dem beschriebenen analogen Stromausgang kann e n 
^li gna. Z.B. darin bestehen. da. der Stron, au, einen Wert 9-g« den 
er unter nonnaten MeBbedingungen nicht einnimmt. begen d,e dem aWue«en 
MeBwert entsp-eohenden Strame im fehlerfreien Betrieb zv«sohen 4 mA und 20 
^T^^Jn Streme oberhalb 20 ^ bzw. unterhalb 4 mA, die Bedeutung 
eines Alarms haben. 

Altemativ kann eine sicherhettsgeriehtete Einstellung natWk* ^!>^f^"- 
daa eIn Ausgangssigna, e,nges.e,«wW, das einem Mf-''-« ^^^T 
magliohst wenig Sohaden durch den fehlfunktionierenden Transmrtter ausgelost 
WW B^splelsllse kann bei einer FDllstandsmessung eine sloherhertsgencMete 
ElelZg darin bestehen. daS der Tiansmitter, der seine Fehlfunktion erkann^ 

hr^Zangig vom Bemilungszustand meWet, daB der Beiialter voil ,s,, damit 

nl :rr F*u. e.nge«i.t wird. So wi^ ein Oberiaufen des Behaite. verh,ndert. 

Zusatzlich zu dleser Einstellung ist dem Ausgangssignal votzugsweise ein 

AJannsignal Qberiagert. 
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PatentansprUche 



1. Transmitter mit 

- einem MeBaufnehmer (1), 

- der dazu dient eine physikalische MeBgrdlie (X) zu 
erfassen und in eine elel^trische GrSRe umzuwandeln. 

- einer Signalvorverarbeitung (3). die dazu dient. die 
elelctrische GroBe in ein Rohsignal (R) umzuformen. 

- einer Signalverarbeitung (4), die dazu dient das 
Rohsignal (R) in ein MeRsignal (M) umzuwandeln. 

- einer Ausgangsstufe (7). die dazu dient ein dem 
l\/lelisignal {M) entsprechendes Ausgangssignal 
abzugeben, und 

- einer Obenwacliungseinheit (9), 

- die im Betrieb das Ausgangssignal mit einem aus dem 
Rohsignal (R) abgeleiteten Hilfssignal (H) vergleicht 
und eine sicherheitsgerichtete Einstellung des 
Ausgangssignal auslSst. wenn eine Abweichung zwischen 
dem Ausgangssignal und dem Hilfssignal (H) emen 
vorbestimmten Rahmen oberschreitet. 

2 Transmitter nach Anspruch 1. bei dem 
die Ausgangsstufe (7) ein analoges Ausgangssignal 

abgibt, . 
_ das Ober einen Widerstand (10) abgegnffen wird, 

- das der Oberwachungseinheit (9) zugefOhrt wird. und 

- das in der Obenwachungseinheit (9) mrttels einer 
MeBschaltung (11) erfaBtwird. 

3 Transmitter nach Anspruch 1. der eine elektronische 
Einhert (5) aufweist, die dazu dient das zugefQhrte 
MeBsignal (M) gemSB einer anwendungsspezifischen 
Obertragungsfunktion (F) zu verarbeiten. 
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4. Transmitter nach Anspruch 1, bei dem 

durch die anwendungsspezifische Obertragungsfunl<tion 
(F) eine Einstellung eines Nullpunkts und eine 
Skaiierung des MeBsignales (M) vorgenommen wird. 

5. Transmitter nach Ansprucli 3, bei dem 

- die Oberwachungseiniieit (9) eine zweite eleJctronische 
Einheit(13) aufweist, 

- bei dem die Obertragungsfunlction (F) in einem der 
Einheit (13) zugeordneten Speicher (17) abgelegt ist, 
und 

- die zweite elel<tronische Einheit (13) im Betrieb 

- das Hilfesignal (H) aus dem Rohsignal (R) ableitet, 
indem sie das Rohsignal (R) gemaB der 
anwendungsspezifischen Obertragungsfunlction (F) 

verarbeitet, und 

- das Hilfssignal (H) mit dem Ausgangssignal 

vergleicht. 

6. Transmitter nach Anspruch 1, bei dem 
die sicherheitsgerichtete Einstellung des 
Ausgangssignals ein Alarmsignal ist. 

7. Verfahren zur Inbetriebnahme eines Transmitters nach 
den AnsprQchen 3 oder 5, bei dem 

- die Obertragungsfunktion (F) vom Anwender Qber eine 
Kommunikationsschnittstelle der ersten elektronischen 
Einheit (5) zugefQhrt wird oder eine im Transmitter 
vorhandene Obertragungsfunktion (F) ausgewahit wird. 

- die Obertragungsfunktion (F) einmalig Qber eine 
Datenleitung (19) vom der ersten zu der zweiten 
elektronischen Einheit (5. 13) Qbertragen wird, und 

- in einem der zweiten elektronischen Einheit (13) 
zugeordneten Speicher (17) abgelegt wird. 
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